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Protecao
contra Surtos

cada ano, muitas pessoas, animais domésticos e animais
selvagens morrem vitimas dos raios. Além das mortes, os

aios provocam milhares de incéndios e bilhées de délares

em danos de edificios, sistemas de comunicacéo, linhas de
energia e sistemas elétricos, e geram elevados custos também as
transportadoras aéreas em voos de reencaminhamento e atrasos.

As descargas atmosféricas apresentam um alto poder destrutivo,
dada a corrente do raio (2 a 200mil ampéres), apesar de sua curta
duragdo, cujo periodo critico na faixa de dezenas de
microssegundos. Entretanto, s6 uma parcela da energia
disponivel no raio atinge as diferentes unidades consumidoras da
rede de baixa tensdo: residéncias, escolas, hospitais, indUstrias,
estacdes de telecomunicagdes, escritérios etc.

Por estar localizado na regido dos trépicos e possuir uma extenséo
territorial expressiva, o Brasil estd no topo da lista de paises com
grande incidéncia de raios. Recebeu, em uma décadaq,
aproximadamente 57 milhées de descargas, que mataram 1.321
pessoas'.

Ao atingir a rede elétrica direta ou indiretamente, os raios causam
aumento subito da tenséo (voltagem). Esse fenémeno é chamado
de surto elétrico, que se propaga até encontrar um ponto de
passagem até a terra. Esse ponto de passagem pode ser o
eletrodoméstico ou aparelho eletrénico de sua casa, que nesses
casos podem sofrer danos irrepardveis.

Por esse motivo, torna-se essensial a preocupagéo em conhecer e
aplicar os dispositivos de protecdo que, bem dimensionados,
podem minimizar os danos materiais e humanos.

1- Fonte: Grupo de Eletricidade Atmosférica (Elat) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)



Mapa de raios por Km?
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O mapa mostra a
contagem média anual
de raios por quilémetro
quadrado com base em
dados coletados por
satélites da Nasa entre
1995 e 2002.

Fonte: www.geology.com
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Raios (por Km? por ano)
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Como proteger seus Equipamentos?

Filtros de linha, estabilizadores e Nobreaks

Utilizados em computadores e equipamentos
eletrénicos que necessitem de um fornecimento de
energia ininterruptivel e estdavel ou os
equipamentos ligados a rede telefénica/dados.

Os filtros de linha eliminam ou atenuam apenas
ruidos de radiofrequéncia e interferéncias
eletromagnéticas geradas na prépria instalagéo. Ja
os estabilizadores funcionam para minimizar
variagdes lentas e pequenas de tensdo na rede
elétrica. A principal funcdo do Nobreak é fornecer
energia ininterrupta aos equipamentos, mesmo na

Dicas de }oroiegﬁo

Para-raios externos

Projeta oara protejer edificacées e, em parte,
as pessoas due nelas estdo. O para-raios externo
ndo 'proteje os aparelhos eletroeletrénicos, pois
néo elimina os surtos elétricos. A sua funcéo é levar
a energia do raio com seguranca para a terra. Sua
instalagdo deve ser realizada por técnicos

especializados e segundo a norma especifica
(ABNT 5419:2005).

auséncia total de energia proveniente da rede
elétrica. Entretanto, os filtros de linhas,
estabilizadores e Nobreaks nédo protegem
totalmente os equipamentos, pois eles néo
oferecem protecGo contra os surtos elétricos ou
guando oferecem s@o para protecéo pontual e de
baixa capacidade.

Os itens 5.4 (Protecdo contra sobretensées e
perturbacées magnéticas) e 5.5 (ProtecGo contra
guedas e faltas de tensdo) da NBR 5410:2004
tratam destes assuntos.

Aterramento

O aterramento é a ligacdo elétrica intencional
com a terra através de um fio condutor de
seguranca (fio terra) e hastes metdlicas cravadas
no solo. Na maioria das residéncias, o fio neutro
também é condutor de seguranca (esquema TN-C
da norma técnica) e é instalado e aterrado junto
ao medidor de entrada de energia (relégio de luz).
Mas atencéo, o fio terra, isoladamente, néo
protege o aparelho dos surtos elétricos.
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Como proteger seus Equipamentos?

DPS - Dispositivo de Protec¢co contra Surtos

s dispositivos de protecéo

contra surtos s@o usados

para proteger as
instalagées elétricas de ataques de
raios com insidéncia direta ou
indireta nas edificacées e contra
surtos oriundos de manobras
como: seccionamento de linhas de
poténcia, mudangas bruscas de
carga ou comutacéo de motores.

Até pouco tempo, a necessidade de
protecdo néo era tdo comentada
quanto nos dias atuais em funcgéo
da maioria dos dispositivos ligados
a rede elétrica serem dispositivos
eletromecénicos mais robustos
como motores e transformadores.

O Analogia

Tais dispositivos tém maior
imunidade a surtos do que
dispositivos de uso doméstico
geral e dispositivos industriais
atualmente aplicados, exemplo:
televisores, equipamentos de
dudio, modems, computadores,
PLC, inversores etc. Pode-se dizer
que a sensibilidade dos
dispositivos hoje é maior, e isto
explica a latente preocupacéo
com protecédo.

Os dispositivos de protecéo contra
surtos podem ser aplicados em
qualquer tipo de planta, seja ela
civil, industrial ou subestacées de
energia.

Sua construcdo é baseada em
dois tipos de componentes, os
curto circuitantes (construidos
com centelhadores a gds ou
centelhadores a ar) e os néo curto
circuitantes (construidos com
varistores de ZnO “Oxido de
Zinco” ou de SiC “Carbeto de
Silicio”).
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® Classificacoes

s dispositivos de protecéo contra surtos

sGo classificados de acordo com os

ensaios de suportabilidade aos quais séo
submetidos, podem ser de Classe I, Classe Il ou
Classe lll. Nos dispositivos de protecGo contra
surtos Classe | (primeiro nivel) os ensaios simulam
correntes impulsivas oriundas de descargas
elétricas. Esta classe é recomendada para locais
com grande exposi¢cdo como pontos de entrada e
nas edificacdes em locais protegidos por sistemas
de protecdo contra descargas atmosféricas.

Jé os dispositivos de Classe Il e Classe Il (segundo
nivel) sGo ensaiados com impulsos atenuados e
nestes casos a indicacdo de aplicacéo é para locais
onde a instalagdo é menos sujeita a incidéncia
direta de raios.
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i Ensafo para DPS Classe |
OShax | S
. 10 3:50 Hs "
Curva de ensaio para DPS Classe | Impulso 10/350 us.
Ensaio para DPS Classe Il
0.9hix T

8 2:0 us
Curva de ensaio para DPS Classe Il Impulso 8/20 ps.

© Aplicacdo

Classe I: Indica-se a aplicagdo imediatamente préxima a entrada das edificagdes, no local em que o condutor
adentra a edificagdo. Com vinculo direto a BEP (Barra de Equipotencializagéo Principal).

Classe 1lI: Indica-se a aplicagéo junto aos quadros de distribuicéo, sejam eles principais ou secunddrios e,
neste caso, devem ser vinculados ao BEP (Barra de Equipotencializagéo Principal), BEL (Barra de
Equipotencializagdo Local) ou PE (Condutor de Protecdo) mais préximo.

Classe Ill: Indica-se a aplicagéo em pontos onde hd a necessidade de uma protegéo mais afinada com niveis
de protegéo adequados a equipamentos com maior sensibilidade, ou seja, protecdo com niveis de energia
residual menor que os encontrados nos dispositivos de Classe Il.

O Especificacdo e Instalacéo

ara que se tenha uma especificagdo

adequada de um dispositivo de protegéo

contra surtos € muito importante se atentar
para uma relagéo existente entre as Classes dos
dispositivos e um conceito sobre Zonas de Protecdo
contra Raios (ZPR). As zonas de protegdo séo
basicamente divididas em cinco partes, sendo
ZPROA, ZPROB, ZPR1, ZPR2 e ZPR3.

Para que se entenda melhor, estas zonas partem
de fora (ZPROA) para dentro das edificacées (até
ZPR3) e as divisas entre uma zona e outra iniciam
na prépria estrutura da edificagdo como: paredes
externas ou internas até que se chegue aos
painéis. O ponto ideal de instalacdo estd
justamente na fronteira entre uma zona e outra.

Aplicacéo por Zonas de Protecao

1
|
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NBR5410:2004 Esquema de instalacéio do DPS na entrada de energia ou nos QD's.

A
linha SIM
elétrica de energia que
chega a edificagio indlui
neutro?
~ 0
NAO neutro serd <)
aterrado no NAO
barramento de equipotencializagdo
principal da edificagdo?
(BEP ver 6.4.2.1)
b) Dois
SIM esquemas de
conexdo sdo possiveis d)
I v
ESQUEMA DE CONEXAO 1 ESQUEMA DE CONEXAO 2 ESQUEMA DE CONEXAO 3

0s DPS devem ser ligados :

—a cada condutor de fase, de um
lado, e

—a0 BEP ou d barra PE do quadro, de
outro (ver nota a)

DPs| [DPs| [DPs|

DPs| |DPs| |DPs|

PE

L1 L1
L2 L2
+— L3 +— 13
IDPs| |DPs| [DPs|
PE PEN
BEP — BEPou
barra PE
L1 L1
L2 L2
f L3 T L3
DPs| [DPs| |DPs|
PE PEN PE
— barra PE N
—— BEP ou
~  barra PE

0s DPS devem ser ligados:
—acada condutor de fase, de um lado, e

— ao BEP ou 4 barra PE do quadro, de
outro (ver notab);

eainda:
—ao condutor neutro, de um lado, e

— ao BEP ou d barra PE do quadro, de
outro (ver nota a)

L1

L2
L3

® N

IDPs| [DPs| |DPs| [DPs|
|

—— BEPou
" barra PE

0s DPS devem ser ligados:

— a cada condutor de fase, de um

lado, e

— ao condutor neutro, de outro;

e ainda:

— ao condutor neutro, de um
lado, e

— a0 BEP ou d barra PE do
quadro, de outro (ver nota a)

L1
L2
+—13
|DPs| |DPS| |DPS|

— T N

@s

— BEPou
barra PE

Informacoes basicas
para especificagdo

Mdxima tenséo continua de operacéo

Nivel de tenséo de protecéo

Suportabilidade a sobretensées transitérias

Impulso de corrente de descarga (Classe )

Maxima corrente (8/20, 10/350) us, possivel descarregar uma vez

Corrente nominal de descarga (Classe 1)

Tensdo de ensaio com gerador combinado (Classe 111

Capacidade de interrupcéo de corrente (Classe I)




Obrigatoriedade de Instalacéo

A tabela 15 da norma NBR5410 divide trés tipos de
ambientes para determinar a necessidade ou néo
de instalacgo de DPS, sendo os ambientes
classificados pelos indices AQ1, AQ2 e AQ3 que
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levam em consideracdo o indice cerdunico da
regido onde se localiza a edificacdo, a existéncia de
rede elétrica aérea e a presenca de partes da
instalagéo localizadas no exterior das edificagées.

> 25 dias porano
Riscos provenientes da rede
de alimentacéo

AQ1 Despresiveis
AQ2 Indiretas

Riscos
AQ3 Diretas

NBR5410 Tabela 15

Deve-se considerar que no primeiro nivel de
protecdo, ou seja, para todo condutor metdlico
entrando ou saindo da edificacdo é obrigatéria a
aplicaggo de um DPS Classe |, Classe Il ou
combinado (Classe | + Classe ll).

Para os demais niveis de protegéo é importante que
seja feito um estudo que aponte o nivel de
suportabilidade da instalagéo e dos equipamentos
a serem protegidos para que se saiba se os niveis
de tensdes residuais da zona protegida | ndo sejam
superiores a suportabilidade dos equipamentos
instalados a partir da zona de protecéolll.

Quanto a suportabilidade & tensé@o de impulso nos
equipamentos a serem protegidos, é importante a
andlise databela 31 da NBR5410 e o anexo “E” que

Tensé@o nominal da instalacéo
\'

provenientes da
exposicdo dos componentes
dainstalacéo

<25 dias por ano -

Instalacées alimentadas
por redes aéreas

Partes da instalacéo
situadas no exterior das
edificacées

traz orientagées para sua aplicagdo, lembrando
qgue a origem desta tabela esta na IEC 60664-1.

O anexo “E” trata os 3 possiveis dngulos de andlise
databela:

1. Categoria de suportabilidade a tenséo de impulso
que parte da instalagdo ou equipamento deve
suportar.

2. Niveis de sobretensdo transitéria que podem ser
esperados em uma instalagdo elétrica de
edificacdo.

3. Nivel de protecdo minimo que um DPS deve
atender para ser compativel com a suportabilidade
dos equipamentos protegidos.

Tenséo de impulso suportavel requerida

KV

Categoria de produto

Produto a ser
utilizado na

Sistemas Sistemas entrada da
e s monofdsicos com instalagdo
trifasicos
neutro
v
120/208 115 -230
127/220 120 -240 4
127 - 254
220/380, 230/400,
277/480 - 6
400/690 _

NBR5410 Tabela 31

Categoria de suportabilidade a impulsos

Produto a ser

utilizado em . Produtos
circuitos de Equipamentos de especialmente
distribuicéo e utilizaggo protegidos

circuitos terminais

2,5 1,5 0,8
4 2,5 1,5
6 4 2,5

Fontes: Agéncia Brasil (http://agenciabrasil.ebc.com.br); NBR5410:2004; Eng. Jobson Modena da Giulietto modena engenharia ltda - Guismo

Engenharia (www.guismo.com.br)



D finder
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Finder dispée de uma gama de produtos

(Série 7P) para atender as aplicacées de

dispositivos de protecdo em primeiro e em
segundo niveis de protecGo com produtos de
Classel, Classe ll, Classe lll e combinado Classe |
+ Classe Il. Sendo os mesmos dispostos para
vdrias configuragées de instalacdo (monopolar,
bipolar, tripolar e tetrapolar). Toda a linha de DPS
Finder na Classe Il e Combinado | + Il contempla
um contato reversivel para sinalizago remota
do estado do médulo varistor, possibilitando sua
rapida e facil substituicdo. Para fixagdo em trilho
35mm e em caixa de passagem.

O DPS Classe Il pode ser instalado fixo ou mével
nos quadros de energia nas redes de
abastecimento onde os de Classe | e/ou Il ja
existam. Disponivel para instalagcgo nos
terminais do soquete ou caixa de passagem
através de 3 fios com 150mm.

Os DPS Série 7P Finder s@o aptos a instalacées
prediais, residenciais, industriais e sistemas
fotovoltaicos.
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